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(57) Le dispositif regroupe dans une machine mobile un en- 
semble de moyens pour realiser la recolte des graines et. a la 
suite, ('extraction sommaire des fibres situees a la penpherie 
de la tige de certaines plantes : un moyen de prise de la 
matiere 1 organisee en nappe de tiges paralleles appelee 
andain et de transport 2 de cette matiere jusqu'a un moyen 
d'egrenage 3. La gratne est alors battue, nettoyee et stockee; 
Le sens des tiges dans I'andain est ensuite reoriente par un 
moyen 10 qui provoque une rotation de 90° dans le plan du 
deplacement Apres orientation longitudinale, la nappe est 
regulierement distribuee sur une largeur constante 11 pour 
proceder a ('extraction de (a fibre par action repetee d'un 
moyen de broyage 8 qui brise les parties boiseuses et d'un 
moyen d'6cangage 9 qui separe la plus grande partie du bois. 
Au moins deux ensembles de moyens de broyage et d'ecan- 
gage sont prevus disposes de maniere que la nappe sort 
inversee entre fes deux ensembles pour permettre une meil- 
leure Elimination des parties boiseuses par gravite. La fibre 
obtenue est enfin conditionnee pour la phase d'utilisation 
industrielle. 
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Les plantes, dont les fibres se situent dans la zone corticale de 
la tige, se caracter tsent par une grande divers ite dans la nature et le 
norabre d 1 interventions qui se font pendant la recolte et juaqu'a 
l'extraction de la fibre, Ainsi, certaines s'arrachent (lin) , d'autres 
sont fauchees (chanvre, ramie, etc.)* Certaines sont immediatement 
enlevees du champ et la fibre est extraite alors que la plante est encore 
en seve (ramie...), d'autres sont enlevees du champ apres fanage jusqu'a 
atteindre un niveau de dessiccation suffisant pour permettre une bonne 
conservation avant extraction de la fibre qui peut se faire sur la tige en 
etat ou apres rouissage (lin, chanvre...), Ti'autres enfin subissent un 
rouissage au sol avant enlevement du champ, stockage et teillage 
(extraction de la fibre ou def ibrage) , par exemple le lin en France. 

Toutes les interventions pour la recolte et ^extraction de la 
fibre font appel a des dispositifs et dee materiels tres varies qui se 
caracterisent neanmoins par la dissociation de toutes les operations qui 
concernent la recolte de celles qui concernent 1» extraction de la fibre. 

Le teillage au champ a deja fait l«objet d' etudes et de travaux et 
les dispositifs envisages, notamment pour le chanvre, intervenaient sur 
des pailles routes dont 1 ■ orientation devait necessairement etre 
longitudinale par rapport a l'andain. Pour le lin le teillage au champ a 
egalement ete experiments mais il s'agissait simplement d'utiliser une 
teilleuse industrielle en bout de champ. Ces dispositifs n'ont pas connu 
de developpement car les materiels proposes n'avaient pas une productivity 
en rapport avec le temps disponible pour realiser la recolte au champ. 

L'objet de la presente invention porte sur un dispositif qui 
permet de realiser en une seule operation 1' enlevement de la recolte du 
champ avec battage simultane de la graine, s'il y a production de graine, 
et extraction sommaire de la fibre. Ce dispositif, qui fait appel a un 
ensemble d'organes dont la mise en oeuvre peut se faire avantageuaenent en 
deplacement sur un bati mobile automoteur ou tracte, a pour avantage de 
reduire le tiombre d ' interventions et de laisser au champ la partie 
boiseuse des plantes, part preponderate du poids de recolte, dont la 
valeur tres faible ne couvre pas les frais inherents k la manutention, au 
stockage et au transport de cette fraction. Alors que, remise au sol, 
cette partie organique contribue au maintien du taux d 'humus. 

Le dispositif est caracterise par 1 ' association, sur un meme 
ensemble, de moyens et d'organes qui realisent a la suite differentes 
operations necessities par la nature de la fibre a extraire, operations 
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hab ituellement reallsees a des epoqu s et/ou dans des lieux differents. 

Le dispositif intervient sur une masse vegetale c nditionn'e en 
andaln, c'est-a-dire en nappe ou Is tlges sont rangees 
perpendiculairement a la direction generale de la nappe s*il y a 
5 production de graines (cas du ltn) ou encore allgnees long! tudinaletnent 
dans le cas d'autres planted fibreuses ou sans production de graines. 

Flusieurs phases sont a considerer dans le dispositif, phases qui 
se presentent dans un ordre defini : 

La prise au sol et le transport de la masse vegetale se font par 

10 un raoyen approprie qui va saisir et presenter les tlges prealablement 
arrachees ou fauchees selon l'orientation existante dans le moyen suivant 
qui effectuera l'extraction de la graine. Dans le cas de f onctionnement a 
poste fixe, ce moyen sert a vehiculer la matiere vers le moyen suivant. 
Selon une variante, la matter e vegetale est directement arrachee par un 

15 s ye tern e de courrole non representee ou fauchee par une lame* 

L 1 extraction de la graine est real! see par un moyen qui va separer 
la graine et see enveloppes du reste de la tige, appele dispositif 
d'egrenage ou, dans certains cas, dispositif d 1 egrenage-battage, la 
recolte etant alors divisee en deux fractions qui vont suivre des 

20 circuits differents denommes circuit graine et circuit fibre. Le circuit 
graine comporte un moyen de battage, si cette action n'est pas realisee en 
meme temps que l'egrenage, puis de nettoyage des graines qui sont alors 
avantageusement condultes dans une enceinte de stockage en vrac (tremle 
par exemple) qui pourra etre videe me can 1 quern en t et periodiquement par des 

25 moyens approprie 8. 

Dans le circuit fibre, les tlges, apres extraction des graines, 
aont orlentees a 90 # et reparties regulierement dans le sens longitudinal 
puis condultes vers le moyen de defibrage sommaire ou, sous 1' action 
repetee d'organes qui effectuent un broyage et un grattage de la fibre, la 

30 partie boiseuse qualiflee d'un terme specif ique selon les plantes (par 
exemple ana pour le lin, chenevotte pour le chanvre , etc.), est eliminee 
dans sa plus grande partie* Pour faciliter la chute des parties boiseuses 
liberees, la nappe sera re tour nee au cours des operations de defibrage. La 
fibre, soenmairement nettoyee du bois, est alors condltlonnee par un moyen 

35 approprie sous une forme qui convlent particulierement tux operations de 
stockage, manutentlon et transport prealables a I'etape ulterleure de 
transformation lndustrlelle. 

La description des differents moyens mis en oeuvre permettra de 
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mieux comprendre 1" invention t pour illustrer la description, un schema 
(figure 1) est donne a titre d' exemple. II presente un regrouperaent de 
moyens et de dispositifs qui constituent un ensemble parmi les 
possibilites les plus completes envisagees pour la recolte et le defibrage 
sur le terrain. Les figures 2 et 3 presentent un exemple de moyen de 
changement d 'orientation et de repartition de la nappe. 

Le dispositif est esaentiellement concu pour intervenir au champ. 
II est done monte sur un chassis mobile automoteur, dans I'exemple de la 
figure 1, le moteur a la reference (25) et les roues motrices (16), ou 
tracte. Dans ce dernier cas, il peut disposer de ses propres moyens 
d 'animation des organes, ou faire appel a des moyens exterieurs 
d 'entrainement. 

Pour la prise au sol et le transport de la masse vegetale, deux 
cas sont a considerer pour adapter le moyen mis en oeuvre selon que la 
masse vegetale est deja disposee sur le sol apres un fauchage ou un 
arrachage prealable, ou si elle est encore sur pied. II est egalement 
prevu que les vegetaux seront traites en seve ou apres qu'ils aient subi 
une dessiccation sur pied. 

Dans les deux cas, le dispositif fait appel a des moyens connus 
qui comportent un organe de prehension de la masse vegetale, pick-up (1) 
dans I'exemple du schema, ou selon une variante d'un dispositif 
d 'arrachage ou de fauchage..., et un moyen de transport de la masse qui 
sera constitute avantageusement a titre d' exemple non limitatif de 
courroies (2) ou de tapis. Les moyens de prise de la masse vegetale sont 
interchangeables et le dispositif sera equipe du moyen approprit a la 
presentation de la masse vegetale. Le meme materiel pourra ainsi etre 
utilise pour la recolte de differentes plantes a fibres en adaptant 
1 'organe de prise de la masse vegetale a la nature de la recolte. Les 
tiges vegetales recoltees selon une largeur determinee dans le champ vont 
constituer une nappe que nous appellerons andain avec de preference une 
orientation generale commune des tiges qui leur assurera un aseez bon 
parallelisme. Ainsi le moyen de prise de l'andain sera par exemple un 
pick-up a lin pour une nappe de tiges transversales , un pick-up a paille 
pour une nappe de tiges longitudinales, etc. En absence de graines, 
1 'orientation des tiges dans l'andain sera sensiblement identique a celle 
du deplacement, e'est-a-dire longitudinale, mais 1 'orientation sera 
avantageusement perpendiculaire au sens du deplacement de la masse 
vegetale s'il y a production de graine. Le sens d 'organisation de l'andain 
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sera prevu au depart et le dlspositif comportera done les moyens 
appropries pour saislr et transporter cet andain. 

Dans le cas d'un andain avec orientation dee tiges perpendiculaire 
au deplacement, cas pour lequel le dispositif est essentiellement concu , 

5 cet andain ou nappe sera tres fermement tenu par le moyen de transport. A 
titre d* exemple, la nappe peut etre. pincee entre 2 courroiea (23) 
fortement serrees I'une contre 1'autre par dea galets (non represented) 
disposes alternativement de part et d 1 autre des courroies (23). Dans le 
cas d'une disposition longi tudinale des tiges dans 1 ! andain, cet andain ne 

10 sera tenu fermement que dans les zones ascendantes du transport, en dehors 
de la zone de telllage. En cas d ' utilisation a poste fixe, le moyen de 
" prise de la matlere au sol peut etre alors complete ou rem pi ace par un 
moyen d* alimentation adapte a la presentation de la matlere. 

L'egrenage de 1' andain ou extraction de la graine, est une etape 

15 qui ne se preaente pas dans tous lea cas de recolte, certaines plantes 
fibreuses etant recoltees avant la formation des graines, mats elle est 
inevitable dans le cas du lin par exemple. Les fructifications sont 
arrachees au niveau de l'extremite des tiges alors que ces tiges sont 
fermement maintenues pendant leur transport, entre des courroies (23). 

20 L* enlevement des graines, operation qu*on appelle ecapsulage dans le cas 
du lin ou les graines sont contenues dans des capsules spheriques, se fait 
par 1' intermediaire de dispositif s d'egrenage bien connus. lis font appel 
a une action de peignage par des dents dont I'intervalle est infer ieur au 
diametre des capsules ou a une action de choc sur les capsules par des 

25 lames montees sur un cylindre (3) selon les generatrices. Tout autre 
procede, meme original, peut etre utilise pour separer les graines de la 
tige. 

Le dispositif d'egrenage (3) peut etre eventuellement amen age pour 
effectuer slmultanement le battage, e'est-a-dire l'ecrasement des parties 
30 de la plante qui contiennent les graines pour liber er ces graines. Si ce 
n'est pas le cas, les parties de la plante issues du dispositif d'egrenage 
seront conduites dans un dispositif de battage ou batteur (4). Les 
dispositif s de battage sont generalises dans les moissormeuses-batteuses 
et bien connus* lis ne meritent pas de description particullere nl 
35 l 1 ensemble des moyens de nettoyage (5) a mettre en oeuvre pour separer les 
graines de leurs enveloppes qui seront laissees sur le terrain. 

Les graines nettoyees sont acheminees vers le moyen de stockage 
(6) t par exemple une tremie qui peut se trouvcr , solt a la partle 
infer i cure du dispositif de nettoyage (chute par gravite) ou au-dessus 
40 (transport pneumatique ou mecanique). La tremie disp se d'un moyen de 
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vidange (7) approprie a sa localisation. 

Le princIpe d* extraction dee fibres sltuees dans la zone corticale 
d'une tige, fibres que l'on appelle aussl liber iennee ou per i liber iennes , 
fait appel a deux operations successives qui peuvent etre renouvelees 
jusqu'a elimination to tale des parties bolseuses. 

La premiere operation est un broyage, en general entre des 
rouleaux canneles (8) qui ont pour effet de brlser les parties ligneuses 
en fragments de plus en plus courts. 

La seconde operation, appelee ecangage, est le detachement de ces 
fragments de la fibre par effet de raclage^de lames. Ces lames (9) 
agissent generalement en opposition, c'est-a-dire de part et d 1 autre de la 
nappe de fibres, mais dans le meme sens par rapport k 1 ' orientation des 
fibres, selon des trajectoires circulalres ou linealres* 

Ces deux types d 1 operations sont rea Usees dans le procede a 
partir de moyens ou d' ensemble de mo yens connus et utilises dans 
1 'Industrie de transformation des plantes a fibres. Dans le cas ou 
1 'orientation lnitiale des tiges etait transversale, un moyen de 
reorientation des tiges ClO) permet de passer a une disposition 
longitudlnale plus propice a 1 'extraction soxnmalre de la fibre* 

Le moyen de reorientation detail le a titre d' exemple sur la figure 
2, comporte un organe ou ensemble d'organes destine a faire executer aux 
tiges une rotation de 90 degres dans le plan de transport, de telle sorte 
que d'une position transversale par rapport au deplacement, les tiges 
soient amenees parallel ement au sens de deplacement* La rotation se fait 
n accelerant une extremite des tiges, de preference celle de plus gros 
diametre, et en ralentlssant 1* autre extremite. 

A titre d'exemple, cette rotation des tiges peut se faire a 1 'aide 
d 'un disque (10) d'un diametre de dimension super ieure a la longueur des 
tiges, muni d'un cote et vers la peripheric de polntes (10a). L'andain (A) 
sera rapproche du disque (10) par 1 ' intermediaire d'un organe (24), par 
exemple une courroie a polntes, de manlere a venir au contact du disque 
sur un quart de sa circonf erence. Le degAgement de l'andain sera facilite 
par des guides metalllques (22) a la sortie du disque (10). Le disque sera 
axe sur le bord inter ieur de la nappe, ce bord inter ieur etant celui ou le 
cote des tiges sera ralentl dans la rotation* 

A la sortie du disque de reorientation (10) la nappe (A) va tctnber 
et alimenter un tapis (18) constltue d'une bande transporteuse ou autre 
systeme equivalent, aur lequel elle est regulier ement repartie par un 
dispositif (11) presente sur la figure 3. Cet organe, dans 1' exemple une 
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bande transporteuse (ou tapis) or i en tee perpendlculalrement a l'axe de la 
machine, est anlme d'un mouvement de va et vlent par un dispositif non 
represente donnant un mouvement rectlllgne unlforxne alternatif. 
L 'entratnexnent du tapis (11) est realise a partlr d'un mouvement rotatlf 
5 (28) d'axe de rotation fixe, L ' enroulement autour de la command e (28) est 
assure par les organes (29). Le fonctionnement est tel que selon le sens 
du mouvement alternatif du tapis (11), la vltesse de defilement du tapis 
se trouve etre le cumul entre la vltesse d'entrainement et celle de 
deplacement ou la difference entre ces deux vitesses, 

10 En ajustant judlcleusetnent ces deux ^itesses, le montage assure 

une repartition reguliere de la nappe A dans chaque mouvement du tapis 
(11) sur toute la largeur utile du tapis d* alimentation (18). La 
regularlte de repartition de la mat! ere a 1 'alimentation des broyeurs est 
un facteur de quail te du travail et de productivity du materiel. 

15 Le dispositif (11) permet notamment de regrouper deux nappes 

provenant d 1 elements de ram as sage paralleles et voisins sur un seul groupe 
d ■elements de teillage. Cette solution permet d'augmenter la productivity 
des materiels en r amass ant simultanement 2 andains rapproches comme dahs 
le cas du lin. 

20 le dispositif comportera deux ou plusieurs ensembles de moyens (8 

+ 9) pour le broyage des tiges et le nettoyage des fibres (ecangage). 

Pour faciliter 1 ' elimination des parties boiseuses detachees qui 
se trouvent dans la par tie super ieure de la nappe, un retournement de 
cette nappe sera execute. Pour cela un broyeur pourra etre ins ta lie pour 

25 avoir une circulation verticale de la nappe qui partira a la sortie du 
broyeur en sens oppose a celui de I'arrivee selon une direction parallel e. 
Les carters (13) faciliteront le changement de direction de la nappe. Ce 
montage parallel e et de sens oppose alliera a la meilleure elimination des 
fragments boiseux un molndre encombrement sur une machine mobile. 

30 En passant d'un organe au suivant dans la zone de teillage, c'est- 

a-dire d'un organe de broyage a un organe d 1 ecangage ou vice-versa, la 
matiere sub Ira une progression de vltesse d'une valeur constante. Cette 
augmentation de la vltesse pourra etre a jus tee en fonction de la facilite 
de detachment des parties boiseuses dans une fourchette non limitative de 

35 0,5 m a 2 m/seconde mals plus avantageusement autour de 1 m/sec. 

Dans la zone de broyage, les rouleaux canneles sont montes par 
pairefl, les dentures engrenant l'une dans I 1 autre. L* organe 8 peut etre 
constltue par un ou plusieurs paires de rouleaux canneles de denture 
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identique ou de module regressant progress ivement. Ces rouleaux tournent 
tous a la raerae vitesse. Us peuvent etre precedes par une paire de 
rouleaux liases non representee dont I'un au moins peut etre caoutchoute. 
Ces rouleaux appeles delivreurs maintiennent la matiere pour eviter son 
glissement longitudinal. Leur Vitesse est ajustee sur celle des rouleaux 
canneles de maniere qu'il n'y ait pas d'etirage entre les rouleaux lieses 
et les rouleaux canneles. 

La zone d'ecangage aura une longueur legerement superieure a la 
plus grande longueur des tiges de maniere que les lames puissent racier 
les fibres provenant de tiges encore retenues d«ns les cylindres en amont 
grace a leur vltesse superieure et que par la suite les cylindres en aval, 
en pincant les fibres encore engagees dans la zone d'ecangage precedente, 
les tirent pour exercer un effet inverse de raclage des lames. Sous le 
dispositif d» extraction de la fibre, les organes (27) et (14) recueillent 
et eliminent lateraleraent les dechets bolseux* 

A la sortie du dispositif d'extraction, les fibres, orientees dans 
le sens du deplacement, se presentent sous la forme d'une nappe fine qu'on 
appelle couramment voile. Le voile peut etre regroupe en un ruban ou etre 
directement conditionne dans un etat propice a la phase de transformation 
industrielle suivante. Par exemple, s'agissant d*une plante traitee en 
seve, telle que la ramie, la fibre pourrait etre receptionnee en vrac dans 
une tremie amovible alors que, s'il s'agit de fibres traitees a l'etat 
sec, le conditionnement le plus favorable est un press age en grosse balle 
k haute densite pour faciliter manutention, stockage et transport : les 
moyens de pressage (12) susceptibles de realiser de grosses balles k haute 
densite sont connus et notamment deja utilises pour la recolte du lin. lis 
comportent essentiellement une tremie d 1 alimentation (15), un piston (17), 
un moyen de serrage du canal (19) et un dispositif de liage automatique 
(20) avec aiguille (30). 
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REVENDICATIONS 

1 - Dispositif destine 6 la recolte de plantes fibreuses dont la 
fibre se situe 6 la peripheric de la tige, du type comportont des moyens 
de prise au sol (1) de la masse vegetale preolablement conditionnee en 
andoln, le transport (2) de cette masse vegetale, des moyens d'extraction 

5 (3), de battoge (4), de nettoyage (5), de stockage (6) de la graine s'il y 
a lieu, des moyens d'extroction de la fibre (8 et 9) qui est grossierement 
deborrassee des parties ligneuses et le condi tionnement de cette fibre 
(12), caracterise en ce que cet ensemble de moyens est combine sur une 
meme structure mobile automotrice ou tractee par 1 ' intermedia ire d'un 

10 moyen (10) disposee 6 la sortie du moyen de battoge (4) permettant la 
modification du sens d'orientation des tiges dons l'andain pour passer 
d'une orientation tronsversole d une orientation longi tudinole par rapport 
au sens de d6placement de lo matiere vegetale par une rotation d'environ 
90 degres, suivi d'un moyen mobile transversalement (11) distribuant 

45 regul ierement en epaisseur les tiges sur la largeur d'un convoyeur 
longitudinol (18) et par une disposition en plusieurs niveaux des moyens 
d'econgage (8) (9) d sens de deplocement inverse d'un element superieur 6 
un element inferieur relies les uns aux autres par des moyens de 
retournement (13) de la nappe dessus/dessous qui ossurent 1 'inversion du 

20 sens de deplocement de la matiere, de maniere a mieux eliminer les parties 
boiseuses par gravite. 

2 - Dispositif selon la revendicat ion 1, caracterise par le fait 
que le moyen de prise de la masse vegetale est un dispositif d'arrachage. 

3 - Dispositif selon la revendication 1, caracterise par le fait 
25 que le moyen de prise de la masse vegetale est un dispositif de fauchage. 

4 - Dispositif selon la revendication 1, caracterise par le fait 
que le sens d'orientation des tiges est modifie par un organe (10) 
conique, anime en rotation selon un axe sensiblement vertical, dispose sur 
le bord interieur de la nappe et muni de deux rangees de pointes a la 

30 peripheric qui reprend la matiere vegetale, en son milieu, a partir du 
moyen de transport (24) en sortie de botteur, et lui fait subir une 
rotation d'un angle sensiblement egal d 90 degres pour le deposer sur le 
moyen (11) en degogeant la matiere des pointes par des guides metolliques 
(22). 
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5 - Dispositif selon lo revendicotion 1 caracterise en ce que lo 
nappe vegetole est distribute regul ierement par un moyen (11), constitue 
d'un rouleou (28) et de deux rouleaux (29), a axes fixes, forcant 
1 'enroulement d'un tapis (11) autour du rouleau (28), ce tapis etant par 
ailleurs tendu entre deux rouleoux montes sur un chassis mobile anime d'un 
mouvement alternatif qui, combine a la rotation du rouleau (28), 
transmettent au tapis un mouvement alternatif ayant dons un sens une 
vitesse de defilement egale au cumul entre la Vitesse d'entrainement et 
celle de deplacement et, dans 1 'autre sens, egale a la difference entre 
ces deux vitesses. 

6 - Dispositif selon la revendicotion 1 caracterise en ce que le 
deplacement vertical de la masse vegetale,d 'un moyen d'ecangage a 1 'autre 
s'effectue par gravite et par lo mise en place d'un broyeur (8) en 
position verticale et d'un carter (13) place pour orienter la nappe en 
sens inverse vers les rooyens d'ecangage inferieurs (9) disposes 
parallelement aux elements superieurs. 

7 - Dispositif selon la revendicotion 1 6 6 caracterise en ce 
que des moyens d'evacuation (27) (14) des dechets boiseux sont places sous 
les moyens d'ecangage (9). 




Fig.3 



